Ispitna pitanja iz predmeta Osnovi elektronike SG EKM s$kolska godina 2015/16

Sva pitanja svrstana su u tri kategorije kako bi se studentima ukazalo na stepen znacaja pojedinih
delova gradiva.

ELEMENTARNA pitanja ukazuju na osnovnu poentu sadrzanu u svakoj nedelji nastave.

OBAVEZNA pitanja ukazuju na poentu sadrZanu na svakom ¢asu nastave.

ISPITNA pitanja pokrivaju celokupno gradivo.

SVA pitanja iz kategorije ELEMENTARNIH i kategorije OBAVEZNIH pitanja su eliminatorna.
Student NE MOZE da dobije POZITIVNU OCENU ukoliko ne odgovori taéno na pitanja iz ovih

kategorija.
ELEMENTARNA PITANJA

1. Koja je uloga pojacavaca?

2. Razlika izmedu frekvencijskih i prenosne karakteristike poja¢avaca

3. Prenosna karakteristika realnog pojacavaca sa asimetricnim napajanjem — pojam
jednosmerne radne tacke.

4. Karakteristike idealnog operacionog pojacavaca.

5. Razlika izmedju modela za velike i male signale.

6. Uporediti pojacavace sa ZS, ZG i ZD sa stanovista naponskog pojacanja, ulazne
otpornosti i izlazne otpornosti.

7. Uporediti pojacavace sa ZE, ZB i ZC sa stanovista naponskog pojacanja, ulazne otpornosti
i izlazne otpornosti?

8. Zasto se koriste viSestepeni pojacavaci?

9. Fizicko znacenje negativne i pozitivne povratne sprege sa stanovista odnosa faza ulaznog
i vraenog signala

10. Uporediti pojacavace velikih signala klase A, B, AB i C sa stanovista stepena iskoris¢enja i
izoblicenja izlaznog signala?

11. Nacrtati blok Semu sistema pomocu koga se iz mreznog napona dobija stabilisani
jednosmerni napon i talasne oblike napona za izlazu svakog bloka.

12. Uloga i osnovne karakteristike stabilizatora (regulatora) napona.

13. Uporediti karakteristike linearnih i prekidackih stabilizatora (regulatora) napona.



OBAVEZNA PITANJA
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Karakteristike prostoperiodi¢nog signala u vremenskom i frekvencijskom domenu
(amplituda, efektivna vrednost, perioda, faza, frekvencija, kruzna frekvencija,
frekvencijski spektar).

Simbol pojacavaca
Definicija pojacanja: napona, struje i snage — jedinice

Razlika izmedu idealnih i realnih pojacavaca napona — sa stanovista ulazne i izlazne
impedanse

Uzroci izobli¢enja signala na izlazu pojacavaca.
Kako se mere nelinearna izobli¢enja?
Klasifikacija pojacavaca

Objasniti znacenje beskonacnog naponskog pojacanja, beskonacne ulazne otpornosti i
nulte izlazne otpornosti kod idealnog operacionog pojacavaca

Operacioni pojacavac kao (ne)invertorski pojacavac (elektricna Sema i izraz za pojacanje)
Elektricne Seme modela diode za velike i male signale.

Elektricna Sema modela MOSFET-a za velike signale — izraz za zavisnost ip od napona vgs
u oblasti zasi¢enja.

Elektricne Seme modela npn i pnp BJT za velike signale (uproséeni Ebers-Molov model).
Elektricna Sema hibridnog T modela BJT.

Elektricna Sema, princip rada pojacavaca sa ZS i ekvivalentno kolo za male signale na
srednjim frekvencijama (SF).

Elektricna Sema, princip rada pojacavaca sa ZD i ekvivalentno kolo za male signale na SF.

Elektri¢na Sema, princip rada kaskodnog pojacavaca i ekvivalentno kolo za male signale
na SF.

Elektri¢na Sema, princip rada pojacavaca sa ZE i ekvivalentno kolo za male signale na
srednjim frekvencijama.

Uticaj otpornika u Rg na karakteristike pojacavaca sa ZE.
Elektricna Sema, princip rada pojacavaca sa ZC i ekvivalentno kolo za male signale.
Elektricna Sema, princip rada i osobine diferencijalnog pojacavaca (MOS ili BJT).

Visestepeni pojacavac napona: blok Sema, ukupno pojacanje opterecenog pojacavaca
pobudenog iz realnog izvora.

Frekvencijske karakteristike viSestepenih pojacavaca sa RC spregom.

Pojacanje pojacavaca sa povratnom spregom u funkciji pojacanja pojacavaca u otvorenoj
petlji i prenosne funkcije kola povratne sprege.

Karakteristike pojacavaca sa negativhom povratnom spregom.
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Skicirati el. Semu oscilatora sa vinovim (Wien) mostom i operacionim pojacavacem i dati
izraze za uslov i frekvenciju oscilovanja.

Princip rada LC oscilatora (el. Sema i frekvencija oscilovanja Kolpitz-ov i Hartley-ev
oscilator)

Klasifikacija pojacavaca snage prema polozaju radne tacke (ucrtati u prenosnim
karakteristikama tranzistora i pojacavaca)

Skicirati talasni oblik napona na izlazu pojac¢avaca snage u klasi B (sa komplementarnim
tranzistorima) koji je pobuden idealnim sinusnim naponom (prikazati DC i AC
komponentu)?

Skicirati talasni oblik napona na izlazu pojac¢avaca snage u klasi AB (sa komplementarnim
tranzistorima) koji je pobuden idealnim sinusnim naponom (prikazati DC i AC
komponentu)?

Skicirati elektricnu Semu i talasni oblik napona na izlazu usmeraca napona sa Grecovim
spojem bez i sa kondenzatorom priklju¢enim paralelno potrosacu.

Koliki je jednosmerni napon na izlazu usmeraca sa kapacitivnim filtrom ako efektivna
vrednost napona ispred usmeraca iznosi 10 V? Zasto?

Skicirati el. Semu stabilizatora sa Zener diodom i objasniti kako se ostvaruje stabilizacija
(regulacija) napona.

Skicirati el. Semu rednog stabilizatora objasniti kako se ostvaruje stabilizacija (regulacija)
napona.

Strukturna blok Sema integrisanog rednog stabilizatora (regulatora) napona

Skicirati osnovnu el. Semu stabilizatora (regulatora) napona realizovanog sa integrisanim
stabilizatorom 78XX

Osnovna blok Sema i klasifikacija prekidackih stabilizatora (regulatora) napona.



ISPITNA PITANJA
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Sta su transdjuseri?

Odrediti vrednosti parametara ekvivalentnog Tevenenovog i Nortonovog modela generatora
na kome je izmeren napon praznog hoda od 10V i struja kratkog spoja od 500mA.

Koliki je napon na izlazu neopterecenog realnog generatora nominalnog napona 10V koji
ima unutrasnju otpornost 10Q (praznog hoda)? Koliko iznosi struja kratkog spoja?

Koliki je napon na izlazu generatora nominalnog napona 10V koji ima unutrasnju otpornost
100 Q, ako je opterecen otpornoscu od 100 Q?

Karakteristike sloZenoperiodi¢nog signala u vriemenskom i frekvencijskom domenu. (Skicirati
talasni oblik u vremenu i frekvencijski spektar).

Karakteristike aperiodi¢nog signala u vremenskom i frekvencijskom domenu. (Skicirati
talasni oblik u vremenu i frekvencijski spektar).

Prenosna karakteristika pojacava¢a napona A=-10.

Prenosna karakteristka transkonduktansnog pojacavaca G=+10S.

Nelinearna amplitudska izobli¢enja. Uzrok i posledice.

Sta je prenosna funkcija? Kako se odreduju moduo i faza?

Definicija amplitudske karakteristike i nacini predstavljanja.

Linearna amplitudska izobli¢enja. Uzrok i posledice.

Fazna karakteristika.

Linearna fazna izobli¢enja. Uzrok i posledice.

Elektricna Sema, prenosna funkcija i frekvencijske karakteristike RC propusnika
niskih/visokih frekvencija

Bilans snage kod pojacavaca: uloZena, potrosena, korisna i snaga disipacije.

Prenosna karakteristika realnog pojacavaca sa simetricnim napajanjem.

Uticaj poloZaja mirne radne tacke na talasni oblik signala na izlazu realnog pojacavaca
napona sa (a)simetri¢nim napajanjem.

Kako nastaju intermodulacione komponente signala na izlazu pojacavaca?
Klasifikacija pojacavaca prema frekvencijskom opsegu.

Milerova teorema

Kako se koriste pojacavaci sa beskonacnim naponskim pojac¢anjem?

Kolo za sabiranje.

Kolo za diferenciranje.

Kolo za integraljenje.

Efekat konac¢nog pojacanja OpAmpa na naponsko pojacanje (ne)invertorskog pojacavaca.
Efekat konacnog propusnog opsega OpAmpa na naponsko pojacanje invertorskog
pojacavaca.

Parametri realnog OpAmp naponska i strujna razdesenost, slew rate, PSRR (definicija i
manifestovanje).

Zavisnost dinamicke otpornosti od vrednosti jednosmerne struje diode.
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Dinamicki (AC, malosignalni) model izvora konstantnog napona

Dinamicki (AC, malosignalni) model izvora konstantne struje

Model MOSFET-a za male signale u oblasti zasi¢enja i zavisnost iy od napona v,;.

Zavisnost dinamickih parametara modela MOSFETa u oblasti zasi¢enja (za male signale) od
poloZaja jednosmerne radne tacke.

VF model MOSFET-a.

Definicija h. -parametara BJT.

Odredivanje h. -parametara sa karakteristika tranzistora.

Elektricna Sema p modela BJT i zavisnost dinamickih parametara od poloZaja jednosmerne
radne tacke i temperature.

Korelacija izmedu h-parametara i parametara hiridnog & modela BJT.

Elektricna Sema T modela BJT i zavisnost dinamickih parametara od polozaja jednosmerne
radne tacke i temperature.

VF model BJT.

U polju karakteristika (/5-Vgs i Ip-Vps) NMOST-a u konfiguraciji pojacavaca sa ZS oznaciti i
napisati izraze koji odreduju poloZaj karakteristi¢nih tacaka. Objasniti fazni stav izlaznog
napona.

U polju karakteristika (/p-Vgs i Ip-Vps) nMOST-a u konfiguraciji pojacavaca sa ZS objasniti
uticaj promene R, na naponsko pojacanje.

Odrediti izraze za naponsko pojacanje neoptereéenog pojacavaca, ulaznu i izlaznu otpornost
pojacavaca u konfiguraciji sa ZS.

Uticaj Rsi izvora konstantne struje u kolu sorsa na rad pojacavaca sa ZS.

Frekvencijske karakteristike pojac¢avaca sa ZS (objasniti zasto se smanjuje pojacanje na NF i
VF).

Odrediti izraze za naponsko pojacanje neopterecenog pojacavaca, ulaznu i izlaznu otpornost
pojacavaca u konfiguraciji sa ZG.

Objasniti odnos faza izlaznog i ulaznog napona kod pojacavaca sa ZS, ZG i ZD.

Odrediti izraze za naponsko pojacanje neoptereé¢enog pojacavaca, ulaznu i izlaznu otpornost
pojacavaca u konfiguraciji sa ZD.

Elektricna Sema i karakteristike pojacavaca sa CMOS parom.

U polju izlaznih karakteristika BJT u konfiguraciji pojacavaca sa ZE nacrtati staticku radnu
pravu i oznaciti izraze koji odredjuju poloZaj karakteristic¢nih tacaka. Objasniti uticaj
promene R¢ na naponsko pojacanje.

Odrediti izraze za naponsko pojacanje neoptereéenog pojacavaca, ulaznu i izlaznu otpornost
pojacavaca u konfiguraciji sa ZE.

Uticaj promene temperature na promenu poloZaja radne tacke osnovnog pojacavaca sa
zajednickim emitorom.

Temperaturska stabilizacija osnovnog pojacavaca sa zajednickiom emitorom pomocu
otpornika Re.

Frekvencijske karakteristike pojacavaca sa ZE (objasniti zasto se smanjuje pojacanje na NF i
VF).

Elektricna Sema, princip rada pojacavaca sa ZB i ekvivalentno kolo za male signale.
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Odrediti izraze za naponsko pojacanje neoptereéenog pojacavaca, ulaznu i izlaznu otpornost
pojacavaca u konfiguraciji sa ZB.

Odrediti izraze za naponsko pojacanje neoptereé¢enog pojacavaca, ulaznu i izlaznu otpornost
pojacavaca u konfiguraciji sa ZC.

Objasniti fazne stavove izlaznog i ulaznog napona kod pojacavaca sa ZE, ZB i ZC.

Varijante realizacije diferencijalnih pojacavaca (ulazno izlazni prikljicci, polarizacija i
dinamicko opterecenje)

Diferencijalno i pojacanje srednje vrednosti ulazni signala diferencijalnih pojacavac¢a (MOS ili
BIT).

Uticaj degeneracije u sorsu/emitoru (Rs/R¢) na osobine diferencijalnog pojacavaca.
Parametri diferencijalnih pojacavaca (CMRR, strujni i naponski ofset, PSRR, uzroci efekti i
korekcija)

Naponsko pojacanje m-tog pojacavaca u kaskadnoj vezi.

Nacini realizacije kola za spregu pojacavaca.

Frekvencijska karakteristika dvostepenog pojacavaca sa zajednickim sorsom povezanih
preko kondenzatora za spregu.

Problemi vezani za direktnu spregu pojacavaca u integrisanim kolima.

Elektricna Sema i jednostavnog CMOS operacionog pojacavaca.

Definicija funkcije povratne sprege i kruznog pojacanje pojacavaca sa povratnom spregom.
Objasniti uticaj NPS na amplitudsku karakteristiku pojacavaca

Obijasniti uticaj NPS na nelinearna amplitudska izobli¢enja.

Objasniti uticaj NPS na Sumove.

Osobine pojedinih realizacija pojacavaca sa NPS sa stanovista ulazne i izlazne otpornosti i
pojacanja.

Uslov stabilnosti pojacavaca iskazan preko polova prenosne funkcije.

Tipovi linearnih oscilatora.

Stabilizacija amplitude oscilacija kod oscilatora sa vinovim mostom.
Ekvivalentna Sema kristala kvarca

Osnovni nacini povezivanja kristala kvarca sa kolom pojacavaca.

Namena, specifi¢nosti i zahtevi koji se postavljaju pred pojacavace snage.

Zavisnost maksimalne snage disipacije bipolarnog tranzistora od temperature.
Pojacavac snage u klasi "A" sa bipolarnim tranzistorom i direkthnom spregom sa potrosacem
(elektricna Sema, prenosna karakteristika, stepen iskori$¢enja)

Pojacavac snage u klasi "B" sa komplementarnim parom i simetricnim napajanjem
(elektricna Sema, princip rada i stepen iskoris¢enja)

Pojacavac snage u klasi "B" sa komplementarnim parom i nesimetri¢nim napajanjem
(elektricna Sema i princip rada)

Pojacavac snage u klasi ,,AB" sa komplementarnim parom i simetri¢nim napajanjem
(elektricna Sema i princip rada)

Zastita izlaznog tranzistora (u pojacavacu snage) od kratkog spoja.
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Pojacavac snage u klasi C, (hamena; elektricna Sema; talasni oblici struje i napona na
tranzistoru; stepen iskorisc¢enja)
Blok Sema i princip rada prekidackih tranzistora snage (klasa D)

Jednostrano usmeravanje (el. Sema, talasni oblici, jednosmerni napon i faktor talasnosti).
Dvostrano usmeravanje (el. Sema, talasni oblici, jednosmerni napon i faktor talasnosti).
Usmerac za udvostruc¢avanje napona.

Induktivni filtar (el. Sema, princip rada, jednosmerni napon i zavisnost faktora talasnosti od
otpornosti potrosaca).

Kapacitivni filtar (el. Sema, princip rada, jednosmerni napon i zavisnost faktora talasnosti od
otpornosti potrosaca).

N-filtar (el. Sema i osobine).

Stabilizator jednosmernog napona (namena, princip rada, parametri i njihove idealne
vrednosti).

Faktor stabilizacije.

Stabilizator sa Zenerovom diodom ($ema, princip rada, jednosmerni napon, faktor
stabilizacije, izlazna otpornost i dimenzionisanje otpornika).

Faktor stabilizacije rednog stabilizatora (regulatora) napona.

Uporediti faktor stabilizacije stabilizatora (regulatora) sa zener diodom i rednog stabilizatora
(regulatora) napona

Osnovna Sema integrisanog rednog stabilizatora (regulatora) napona

Princip rada integrisanog rednog stabilizatora (regulatora) napona

Skicirati osnovnu el. Semu stabilizatora (regulatora) napona realizovanog sa integrisanim
stabilizatorom 79XX

Elektricna Sema realizacije simetricnog napajanja na osnovu integrisanih stabilizatora
(regulatora) napona 78XX i 79XX.

Princip poveéanja struje potrosaca kod integrisanog stabilizatora (regulatora) napona.
Princip zastite integrisnih stabilizatora (regulatora) napona od kratkog spoja.

Osnovna Sema i princip rada paralelnih stabilizatora (regulatora) napona

Princip rada prekidackih stabilizatora/regulatora spusta¢a napona.

Princip rada prekidackih stabilizatora/regulatora podiza¢a napona.

Princip rada prekidackih stabilizatora/regulatora invertora napona.



